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OBIJETIVOS:

Tras una estrecha relacién de intercambio de experiencias y conocimientos en diversos
congresos y jornadas fruticolas entre el IRTA y SAIONAIMER S.L, nace la necesidad de realizar
un ensayo para evaluar la capacidad de CHAMAE Fertilizante Natural en situaciones de
replantacion con el fin de mejorar el crecimiento de cultivo de manzano bajo estas
situaciones. El ensayo comienza en febrero de 2017, en un cultivo de manzanos de la
variedad ‘Brookfield Gala® Baigentcov’ sobre el portainjerto M.9 EMLA en una parcela
replantada a un marco de plantacion de 3,75 m x 1 m (2667 arboles/ha) y se esta llevando a
cabo en la parcela experimental en situacién de replantacién de la Fundacié Mas Badia que
el IRTA dispone en el municipio de la Tallada d’Emporda (Girona, NE Espafia).

RESULTADOS:

El presente ensayo esta actualmente en ejecucién y el informe final estd previsto para el
07/01/2018.

N CHAMAE ES UN PRODUCTO NATURAL A BASE DE EXTRACTOS VEGETALES.
i NO CONTIENE PRODUCTOS SINTETICOS Y NO ES UN PRODUCTO FORMULADO.
PRODUCTO NO TOXICO.
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fertilizante natural




FUNDACIO MAS BADIA PROTOCOLO

Estacio Experimental Agricola

Titulo

Evaluacion de la eficacia de CHAMAE® para la
mejora del crecimiento de los arboles en situaciones
de replantacion en manzano

Empresa

SAIONAIMER, S.L.

Investigador principal

Joaquim Carb¢ (joaguim.carbo@irta.cat)

Pere Vilardell (pere.vilardell@irta.cat)

Gloria Avila (gloria.avila@irta.cat)
IRTA Mas Badia

17134 La Tallada d’ Emporda

Telf.: 972 780275 Fax: 972 780517

Fecha propuesta Revision Fecha aprobacion

20/12/2016




CONTRATANTE: SAIONAIMER SL

CONTRATADO: IRTA-ESTACIO EXPERIMENTAL AGRICOLA MAS BADIA

INICIO: Febrero de 2017

LUGAR: Se desarrollara en parcelas del IRTA-Mas Badia (La Tallada
d’Emporda, Girona).

DURACION: El ensayo tendra una duracién minima de 2 afos.

INTRODUCCION

La renovacion de plantaciones de frutales cada vez estd mas condicionada a tener que
replantar parcelas anteriormente ocupadas por frutales. Las razones principalmente se
deben a las dificultades de disponer de campos virgenes propios y a la necesidad de
reutilizar las instalaciones de redes antigranizo y estructuras de riego que estan en
proceso de amortizacion en la mayoria de plantaciones actuales. En situaciéon de
replantacion los arboles tienen dificultades de crecimiento los primeros afos y se retarda
notablemente la entrada en produccion de las plantaciones. Las causas estan ligadas a la
llamada ‘fatiga del suelo’ que tiene origen y etiologia diversa y compleja: nematodos,
hongos, bacterias, toxinas, compactacion del suelo, escasez de nutrientes y alelopatias.

Para mitigar los efectos de la replantacién tradicionalmente se recorria a la desinfeccion
quimica del suelo. La desaparicion en 2005 del bromuro de metilo a raiz de la 10 Reunién
del Protocolo de Montreal y por requerimiento de las Normativas de Produccion Integrada
de fruta de Catalunya (1995) que prohiben el uso de desinfectantes del suelo para
nuevas plantaciones, dejaron el problema de la replantacién sin una solucion efectiva.
Alternativamente, se aplican procedimientos que pretenden mejorar el lecho de
plantacion. De forma generalizada destaca el aporte de distintas enmiendas organicas
aplicadas conjuntamente con un abono de fondo. Durante la ultima década una de las
técnicas implantadas en la zona fruticola de Girona en situaciones de replantacion es la
aplicaciéon de abono de fondo (300 kg/ha de fosfato mono-aménico localizado en la linea
de plantacién), y abrir un surco dénde se plantan los arboles juntamente con la aplicacion
de un sustrato organico procedente del compostaje de restos vegetales localizado sobre
las raices en la linea de plantacién (30 m*/ha).

Este procedimiento suele tener éxito en nuevas plantaciones sobre suelos virgenes vy
fértiles y en variedades vigorosas pero resulta insuficiente en los casos de replantacién y
especialmente en variedades débiles de poco crecimiento vegetativo.

En este sentido, SAIONAIMER presenta el fertilizante organico llamado CHAMAE® de
origen 100% natural elaborado a partir de restos de origen vegetal. Este fertilizante
liquido mejora la calidad de los nutrientes en el suelo y su biodisponibilidad y, favorece la
regeneracion del suelo, con lo que podria ser la solucién a los problemas derivados de la
fatiga del suelo.
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OBJECTIVO

Evaluar la eficacia del fertilizante organico CHAMAE® aplicado en la linea de plantacién de
los arboles frutales de manzano con el fin de mejorar su crecimiento en situaciones de
replantacion.

LOCALIZACION

El ensayo se desarrollara en una parcela experimental en situacion de replantacién de la
Fundaci6 Mas Badia que el IRTA dispone en el municipio de la Tallada d’Emporda
(Girona, NE Espana).

ESPECIE / VARIEDAD

Manzanos de la variedad ‘Brookfield Gala® Baigent™" sobre el portainjerto M.9 EMLA en
una parcela replantada a un marco de plantaciéon de 3,75 m x 1 m (2667 arboles/ha).

TRATAMIENTOS

Se evaluaran 3 estrategias, dos con el fertilizante organico CHAMAE® que se compararan
con la estrategia estandar. Los tratamientos a realizar y las condiciones de aplicacion se
detallan en la Tabla 1.

Tabla 1. Estrategias del ensayo para evaluar la eficacia del aporte de CHAMAE® en la zona
radicular del manzano en una situacién de replantacion.

Estrategia Tipo de aplicacion y dosis

Abonado de fondo + enmienda organica en la linea de plantacion

1. ESTANDARD de los arboles en el momento de plantar.

Aplicacion localizada en la linea de plantacion de los arboles de
un abono de fondo a base de fosfato mono-amoénico a razén de
300 kg/ha.

Aplicacion localizada a la linea de plantacion de los arboles de un
sustrato organico procedente del compostaje de restos vegetales
a razén de 30 m%ha (Tierra Vegetal TEVECA).

Plantacion de los arboles dentro de un surco en el suelo.

Antes de plant®ar los arboles se sumergiran las raices en un bafo
® con CHAMAE™ UN diluido en agua a una proporcién 1:10 (1 L de
2. CHAMAE CHAMAE® UN + 9 L de agua).

a 500 mL/arbol Plantacion de los arboles en un surco del suelo.

Se realizara una primera aplicacion de CHAMAE® UN puro una
semana después de plantar mediante inyeccion o riego localizado
a la dosis de 500 mL/arbol (1333 L/ha). Una segunda aplicacion
de CHAMAE® UN puro se realizara 15 dias después de la primera
aplicacién y a la misma dosis (500 mL/arbol).
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Antes de plan'é)ar los arboles se sumergiran las raices en un bafo
® con CHAMAE™ UN diluido en agua a una proporcién 1:10 (1 L de
3. CHAMAE CHAMAE® UN + 9 L de agua).

a 250 mL/arbol Plantacion de los arboles en un surco del suelo.

Se realizara una primera aplicacion de CHAMAE® UN puro una
semana después de plantar mediante inyeccion o riego localizado
a la dosis de 250 mL/arbol (667 L/ha). Una segunda aplicacion de
CHAMAE® UN puro se realizara 15 dias después de la primera
aplicacion y a la misma dosis (250 mL/arbol).

DISENO EXPERIMENTAL

Se utilizaran parcelas elementales de 5-7 arboles con 4 repeticiones por tratamiento y
distribuidas en bloques al azar. Los controles y evaluaciones se realizaran sobre 3
arboles centrales de cada parcela elemental, considerando el resto arboles de bordura.

En toda la parcela del ensayo se realizaran las mismas practicas agronémicas (poda,
riego, abonado, tratamientos fitosanitarios, aclareo) que en una parcela estandar recién
plantada.

Para cada una de las variables observadas en el ensayo se realizara un analisis de la
varianza mediante el procedimiento ANOVA del SAS® y se efectuara la separacién de
medias mediante el test de Tukey cuando se detecten diferencias con un nivel de
significacién superior al 95 % (p-valor <=0.05).

CONTROLES Y PARAMETROS A DETERMINAR

Los controles que se consideran necesarios de realizar en cada tratamiento y repeticion
son los siguientes:

En el momento de plantar los arboles:
a. Vigor de los arboles (medicion de la seccion del tronco a 20 cm del punto
de injerto)
b. Altura de los arboles
c. Analisis de la fertilidad del suelo a 0-30 cm

Durante el periodo vegetativo:
d. Contenido de nitratos en el suelo a 0-30 cm de profundidad a partir de
mediciones con Nitracheck®. De caracter trimestral mientras dure el
ensayo: primavera, verano, otofio y salida de invierno.

Al finalizar el primer y segundo verde (invierno):
e. Vigor de los arboles (medicion de la seccion del tronco a 20 cm del punto
de injerto)
Altura de los arboles
Medicion de la longitud total de las brotaciones del afio.
Porcentaje de bajas o arboles muertos.
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Entrada en produccién (afio 2018, en el segundo verde):

j-  Produccién (Kg/arbol, nimero de frutos por arbol y peso medio del fruto).

k. Calibres (distribucion de calibres de todos los frutos producidos). Mediante
la calibradora comercial se clasificaran todos los frutos cosechados en 9
categorias (+90 mm, 85-90 mm, 80-85 mm, 75-80 mm, 72-75 mm, 70-72
mm, 68-70 mm, 65-68 mm i < 65 mm). Finalmente se agruparan en les
categorias comerciales mas usuales.

I.  Coloracion de los frutos (porcentaje de superficie coloreada de todos los
frutos producidos). Mediante la calibradora comercial se clasificaran todos
los frutos cosechados en 6 categorias de color. Finalmente se agruparan en
les categorias comerciales mas usuales.

PROGRAMACION

Tarea Fecha prevista Responsabilidad
Aprobacion del protocolo Diciembre 2016 Contratante
Plantacion y inicio del ensayo Marzo 2017 IRTA Mas Badia

imi I M 2017- Dici
Mantenl.mlento,erCONntro esy arzo 20 iciembre IRTA Mas Badia
evaluaciones 1% afo 2017
Informe 1°" afio Enero 2018 IRTA Mas Badia
Preparacion del protocolo Enero 2018 IRTA Mas Badia
afo 2018
Aprobacion del protocolo afo Enero 2018 Contratante
2018

Contratant

Visita programada Junio-Diciembre 2017 ontratante

/Investigadores

Mantenimiento, controles y

. on = Enero 2018- Diciembre 2018 | IRTA Mas Badia
evaluaciones 2" afio

Informe 2° afio Enero 2019 IRTA Mas Badia

Informe final Enero 2019 IRTA Mas Badia

ESTIMACION DE COSTES

El presupuesto contempla toda la realizacion del ensayo, el analisis de los datos y la
elaboracion del informe segun lo acordado en este protocolo. Cualquier actividad
adicional o extra tendra que valorar-se adicionalmente.
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ESTIMACION DE COSTES 1er VERDE (ANO 2017)

Tipo Experimentacio contractada

Titulo I’Evaluacién d.e la gﬁcacia de CHAMA’E para la mejora del crecimiento de los
arboles en situaciones de replantacién en manzano

Empresa SAIONAIMER SL

Descripcién €

1. Disefio y planteamiento del ensayo 345

2. Aplicacion de los tratamientos 965

3. Evaluaciones 1.355

4. Analisis de resultados y elaboracion informe 860

5. Costes indirectos 885

Total 4.410
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